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1. Projektionen aufnehmen

2. Anwendung von Bildkorrekturen 3. Sinogramme 𝑆𝑆 – Radon Transformation

𝑵𝑵 Projektionen: 𝜃𝜃 = 0° … 180° (360°)

• Hellfeld Korrektur des Projektionsschirms
• Projektionen zuschneiden (Cropping)  

Datenreduktion
• Neigungs- 𝛾𝛾 und Translationskorrektur 𝑥𝑥 der 

Bildmittenachse

± 𝑥𝑥

Hellfeld
± 𝛾𝛾

Crop
0°

Hellfeld

𝐼𝐼0

360°

0°

360°

0°

360°

360°

1°
…

Pr
oj

ek
tio

ns
w

in
ke

l 𝜃𝜃

𝐼𝐼𝜃𝜃=0°

0°

4. Rotationszentrum bestimmen

• Testrekonstruktion (inverse Radon 
Transformation) einer definierten Bildhöhe hx

• Verschiedene Rotationszentren CoR (Center of
Rotation)

CoR1 CoR2 CoR3

h1

5. 3D - Rekonstruktion der kompletten Probe
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BildSinogramm• Gefilterte Rückprojektion mit 
Fourier Transformation

𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑆𝑆, 𝜃𝜃, 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓)

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟(𝑆𝑆,𝜃𝜃)

Bildgebung mithilfe von Computertomographie?Wie werden versteckte Strukturen 
zerstörungsfrei sichtbar gemacht?

PEEK-Schraube im 
Knochen [1]

Photonenquelle 
(Röntgenstrahlen, 𝛾𝛾-

Strahlung, sichtbares Licht)

Probe

Rotationsachse
Detektor 

(Szintillator)

• Konischer Strahl  Vergrößerung (Laborröntgengeräte)
• Paralleler Strahl (Beamline)
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Schnitt durch ein 
Gehirn [2]
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Bilderstapel

Beer-Lambert-Gesetz

𝜇𝜇 𝑥𝑥, 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓 𝑥𝑥,𝑦𝑦
ln( ⁄𝐼𝐼0 𝐼𝐼) = 𝑝𝑝 𝑡𝑡,𝜃𝜃

𝑓𝑓 𝑥𝑥,𝑦𝑦

hohe
Absorption

Ph
ot

on
en

qu
el

le

𝑝𝑝
𝑡𝑡,𝜃𝜃

ln( ⁄𝐼𝐼0 𝐼𝐼)

𝑥𝑥

𝑦𝑦

𝜇𝜇 𝑥𝑥,𝑦𝑦

• Absorptionskoeffizient 𝜇𝜇 (materialabhängig)
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